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重庆光纤耦合系统生产厂家

生成日期: 2025-10-30

空间激光通信技术是以激光光束为载波进行空间信息传输的技术。相比传统微波通信，具有频带宽、保密
性强、抗电磁干扰和无需申请频段等特点。空间激光载波通常以光学天线为接收终端，将空间光耦合进入单模
或多模光纤进行信息传输和解调。空间光至光纤耦合系统技术是空间激光通信的关键技术之一，但空间光受大
气扰动、环境振动、温度和重力变化等引起的光束抖动和光轴偏离，使其难以对准直径为几微米至百微米的光
纤端面，导致空间光至光纤耦合系统效率低。现有通常采用倾斜镜或光纤端面动态扫描进行空间光与光纤的对
准，利用SPGD算法搜索较优解，但这些方法存在扫描时间长、控制带宽低和陷入局部较优解的缺陷，难以实
现稳定、高效的空间光至光纤耦合系统。光纤耦合系统能够兼容水平和垂直耦合，满足光通信无源器件和有源
器件的耦合测试。重庆光纤耦合系统生产厂家

光子晶体的概念较早出现在1987年，当时有人提出，半导体的电子带隙有着与光学类似的周期性介质结构。其
中较有发展前途的领域是光子晶体在光纤技术中的应用。它涉及的主要议题是高折射率光纤的周期性微结构
（它们通常由以二氧化硅为背景材料的空气孔组成）。这种被谈论着的光纤通常称之为光子晶体光纤耦合系统，
这种新型光波导可方便地分为两个截然不同的群体。第1种光纤具有高折射率芯层（一般是固体硅），并被二维
光子晶体包层所包围的结构。这些光纤有类似于常规光纤的性质，其工作原理是由内部全反射形成波导。重庆
光纤耦合系统生产厂家相比于传统的折射率传导，光子晶体包层的有效折射率允许芯层有更高的折射率。
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光纤耦合系统，包括角锥棱镜、倾斜反射镜、分光镜、第1透镜、三维平移台、1×2光纤分束器、标定激光
器、接收终端、光电探测器、第二透镜、第1驱动器、控制处理机和第二驱动器。标定激光器发出光束经第1透
镜准直为平行光，小部分光能量经分光镜透射后由角锥棱镜共轴返回，再次经分光镜和第二透镜在光电探测器
上聚焦，控制处理机将此光斑质心标定为耦合光纤轴的零点；由望远镜进入系统的空间光经倾斜反射镜和分光
镜后，大部分光能量进入第1透镜并聚焦至光纤端面；小部分光能量经分光镜透射进入光电探测器。控制处理机
采集光电探测器的光斑数据并以标定零点为基准控制倾斜反射镜运动，校正外部入射空间光与光纤接收端轴偏
差，使空间光耦合进入光纤接收端。

光子晶体光纤耦合系统与普通单模光纤的低损耗熔接是影响光子晶体光纤耦合系统实用化的重要技术。针
对自行设计的光子晶体光纤耦合系统,对其与普通单模光纤的熔接损耗机制进行了理论和实验研究。首先分析了
影响熔接损耗的主要因素,然后理论计算了光子晶体光纤耦合系统与普通单模光纤之间的耦合损耗,结尾采用常
规电弧放电熔接技术对光子晶体光纤耦合系统与单模光纤的熔接损耗进行了实验研究,通过优化放电参数,使熔
接损耗可以降到0.7dB以下,满足了实际应用的要求。该方法为其他类型的光子晶体光纤耦合系统与普通单模光
纤的熔接提供了借鉴。一个模块在界面上传递一个信号控制另一个模块，接收信号的模块的动作根据信号值进
行调整，称为控制耦合。
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隔离度是指光纤分路系统的某一光路对其他光路中的光信号的隔离能力。在以上各指标中，隔离度对于光
纤分路系统的意义更为重大，在实际系统应用中往往需要隔离度达到40dB以上的系统件，否则将影响整个系统
的性能。另外光纤分路系统的稳定性也是一个重要的指标，所谓稳定性是指在外界温度变化，其它系统件的工
作状态变化时，光纤分路系统的分光比和其它性能指标都应基本保持不变，实际上光纤分路系统的稳定性完全
取决于生产厂家的工艺水平，不同厂家的产品，质量悬殊相当大。在实际应用中，本人也确实碰到比较多质量
低劣的光纤分路系统，不只性能指标劣化快，而且损坏率相当高，作于光纤干线的重要系统件，在选购时一定
加以注意，不能光看价格，工艺水平低的光分路价格肯定低。光纤耦合系统支持各类耦合主体，因而能够实现
各类应用的仿真。重庆光纤耦合系统生产厂家

光纤耦合系统具有的优点：培训时间短。重庆光纤耦合系统生产厂家

光纤耦合系统技术分类：光纤耦合系统技术经历了比较长的发展阶段，由以前的不成熟阶段到现在的比较
成熟阶段。因为根据实际情况的不同，光纤耦合系统有多种多样的方式来实现。目前总体上来说主要采用分离
透镜耦合法和光纤直接耦合法这两种方法。分离透镜耦合法、分离透镜耦合法是指光纤耦合系统内部的各个光
学元器件之间以及这个耦合系统与光纤是分立的。果采用分离透镜这样的耦合系统，那么光纤与光线之间以及
光纤与耦合系统中的各个元器件之间必须要达到非常高的共轴准直。因此在对这样的耦合系统进行装配的同时，
为了保证较高的共轴性，通常可以采用一些形状特殊、加工精度较高的支承件固定各种光学元器件。不过这就
使得制作耦合系统的相对成本较高，并且耦合系统的整体尺寸较大。重庆光纤耦合系统生产厂家


